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Abstract

Endophytic fungi can improve plant nutrition and help crops tolerate environmental stress. This study
isolated culturable endophytic fungi from healthy roots, stems and leaves of brinjal (  
L.) and evaluated their plant growth-promoting potential under salinity and polyethylene glycol-induced
drought stress. Surface-sterilized tissue segments yielded six fungal isolates, designated EF-1 to EF-6.
Morphological and microscopic examination provisionally assigned the isolates to , ,

, ,  and . The isolates were screened for indole-3-acetic acid
production, phosphate solubilization and siderophore production. EF-3 (  sp.) and EF-5
(  sp.) showed the strongest combined plant growth-promoting traits. Relative to the stressed
uninoculated control, EF-3 treatment increased germination by 26%, root length by 32%, shoot length by
28% and biomass by 30%; EF-5 produced corresponding increases of 22%, 28%, 24% and 27%. Treated
seedlings also showed higher chlorophyll status, lower apparent oxidative stress and greater antioxidant
activity. These findings identify EF-3 and EF-5 as promising candidates for further molecular
identification, dose optimization and field validation before use as brinjal bioinoculants.

Keywords: abiotic stress; bioinoculant; brinjal; endophytic fungi; plant growth promotion;  

1. Introduction

Abiotic stresses such as drought and salinity constrain plant establishment, biomass production and crop
yield. Abiotic stress arises by climate changes has reduced global agricultural production by 1 to 5%
during the last few decades elevating global food demand from 70 to 100% by 2050 (Newbery et al.,
2016; Pais et al.,2020). Their effects are increasingly important under climate variability, creating a need
for biological approaches that can complement conventional crop management (Kumar et al., 2025; Zhang
et al., 2025). Agriculture is one of the sectors most vulnerable to climate change, particularly in tropical
regions. Various abiotic stress conditions, such as high carbon dioxide, drought, high temperature,
salinity, etc., impede food production. The production of reactive oxygen species (ROS) during stress
conditions such as singlet oxygen (1O2), hydrogen peroxide (H2O2), super oxide radicals(O2), hydroxyl
radicals (OH), etc., hampers the crop yield (Keswani et al.,2019a). Increasing temperatures, changing
precipitation patterns, and water scarcity threaten crop productivity, especially in South Asian
wheat-growing regions (Chakrabarti et al., 2025; Fiaz et al., 2025). Historical temperature records also
indicate a warming trend in India (Pant & Rupa Kumar, 1997).

Endophytic fungi inhabit internal plant tissues without producing visible disease symptoms. Depending on
the host, fungal strain and environmental conditions, these organisms can influence nutrient acquisition,
phytohormone balance, antioxidant defence and tolerance to osmotic or ionic stress. Several endophytes
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualita
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage recip n t

a  scie age makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical tr hysical claims.

s East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल              था पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000 हे ई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,         जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस् प 

     सिं द बंध के निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते

मु  चाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

              समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता के   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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produce indole-3-acetic acid, mobilize sparingly available phosphorus or release siderophores that
improve iron acquisition. They may also reduce stress-related cellular damage by supporting osmotic
adjustment and antioxidant activity (Khan et al., 2012; Lata et al., 2018; Poveda et al., 2022). Endophytic
fungi are an ecological, non-pathogenic, polyphylectic group of highly diverse fungi of ascomycetes,
basidiomycetes and anamorphic fungi (Gupta et al., 2020).

Brinjal (   L.) is an economically important solanaceous vegetable, but early growth
and productivity are sensitive to water deficit and salinity. The culturable endophytic community of brinjal
may therefore contain strains useful for stress-resilient crop production. The present study aimed to (i)
isolate culturable endophytic fungi from healthy brinjal tissues, (ii) provisionally identify the isolates
using cultural and microscopic characteristics, (iii) screen them for selected plant growth-promoting traits,
and (iv) assess their effects on brinjal germination and early seedling growth under simulated salinity and
drought stress.

2. Materials and Methods

2.1. Collection of plant material

Healthy brinjal plants were collected from agricultural fields in Kushinagar district, Uttar Pradesh, India.
Roots, stems and leaves showing no visible disease symptoms were selected and transported for laboratory
processing. Representative field plants are shown in Figure 1A.

2.2. Surface sterilization and isolation

Plant material was washed under running tap water. Tissue pieces were treated with 70% ethanol for 1–3
min and 1% sodium hypochlorite for 3–5 min, then rinsed repeatedly with sterile distilled water.
Surface-sterilized tissues were cut into approximately 0.5–1.0 cm segments and placed on potato dextrose
agar supplemented with streptomycin. Plates were incubated at 25 ± 2 °C for 5–7 days. Hyphae emerging
from tissue margins were transferred to fresh medium until visually pure cultures were obtained (Figure
1B).

A
B

Figure 1. Field and isolation stages. (A) Representative brinjal plants at the sampling site. (B) Surface-sterilized brinjal tissue segment
placed on agar for endophyte isolation.

2.3. Morphological identification and trait screening

Isolates were designated EF-1 to EF-6 and provisionally identified from colony colour, texture, growth
pattern, sporulation and microscopic structures observed after lactophenol cotton blue staining. Because
DNA sequence data were not available, identification was restricted to genus level. Isolates were screened
qualitatively for indole-3-acetic acid production, phosphate solubilization on Pikovskaya’s agar and
siderophore production. Relative responses were recorded as absent (−), low (+), moderate (++) or strong
(+++). Representative culture morphologies are shown in Figure 2.
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Figure 2. Representative colony morphologies of culturable endophytic fungi recovered from brinjal tissues. (A) Dark-pigmented
sporulating colony. (B) Rapidly spreading green sporulating colony. Species-level identity cannot be assigned from photographs alone.

2.4. Stress and seedling assays

Selected isolates were evaluated under salinity imposed with sodium chloride and drought stress simulated
with polyethylene glycol 6000. Brinjal seeds were treated with fungal inoculum and maintained under
controlled laboratory conditions. Germination percentage, root length, shoot length and biomass were
recorded after 10–14 days. Chlorophyll status, oxidative stress and antioxidant activity were assessed
comparatively. Treatment effects are reported as percentage change relative to the corresponding stressed,
uninoculated control.

3. Results

3.1. Isolation and provisional identification

Six culturable endophytic fungal isolates were recovered from roots, stems and leaves. Root tissues
yielded the highest apparent colonization frequency, followed by stems and leaves. Based on cultural and
microscopic features, the isolates were provisionally assigned to  (EF-1),  (EF-2),

 (EF-3),  (EF-4),  (EF-5) and  (EF-6).

Table 1. Tissue origin and plant growth-promoting traits of the six endophytic fungal isolates.

Isolate Code Identified Genus Tissue Source IAA Production Phosphate
Solubilization

Siderophore
Production

Overall Potential

EF-1  sp. Root + + – Moderate

EF-2  sp. Stem + – + Moderate

EF-3  sp. Root +++ +++ ++ High

EF-4  sp. Leaf + – – Low

EF-5  sp. Stem ++ ++ + High

EF-6  sp. Leaf + + – Moderate

3.2. Plant growth-promoting traits

Five isolates produced a positive IAA response, four solubilized phosphate and three produced
siderophores. EF-3 showed the strongest combined response, including strong IAA production and
phosphate solubilization, while EF-5 ranked second. All remaining isolates showed moderate or low
combined activity (Table 1).
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongsid al limita

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited poss t must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defen : communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s orks address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious withou ng exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions

This article pr hat these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standp h universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,          फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावि एक प्रमुख कृ षि में जल 
    पौधों की यकताओं सीमित नहीं है;  के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 

 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  
                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,    दो व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर णालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। यों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी र्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता पवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सक णामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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3.3. Seed germination and seedling growth under stress

Salinity and simulated drought reduced germination and seedling growth in the uninoculated control.
Inoculation improved all measured growth variables, although the response differed among isolates. EF-3
produced the largest increases: 26% in germination, 32% in root length, 28% in shoot length and 30% in
biomass. EF-5 was the next most effective treatment, with increases of 22%, 28%, 24% and 27%,
respectively (Table 2).

Table 2. Percentage improvement in brinjal growth variables relative to the stressed uninoculated control.

Treatment Germination Increase
(%)

Root Length Increase
(%)

Shoot Length Increase
(%)

Biomass Increase (%)

Control (Stress) 0 0 0 0

EF-1 10 15 12 14

EF-2 12 18 15 16

EF-3 26 32 28 30

EF-4 8 12 10 11

EF-5 22 28 24 27

EF-6 14 20 18 19

 Comparative efficacy of endophytic fungal treatments (EF-1 to EF-6) on plant growth parameters (Germination, Root Length,
Shoot Length, and Biomass Increase %) under stress conditions relative to the Control baseline. Isolate EF-3 exhibited maximum
growth promotion across all tested attributes.

3.4. Biochemical responses

The stressed control showed low chlorophyll status, high oxidative stress and low antioxidant activity.
EF-3 treatment reversed this pattern most strongly, whereas EF-5 produced an intermediate response
(Table 3). These qualitative changes were consistent with the superior seedling growth recorded for the
two isolates.

Table 3. Comparative biochemical responses of brinjal seedlings under stress.

Treatment Chlorophyll Content Oxidative Stress (ROS) Antioxidant Activity

Control Low High Low
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.

nanda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मा  निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्र रती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Figure 3:
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Treatment Chlorophyll Content Oxidative Stress (ROS) Antioxidant Activity

EF-3 High ↑ Low ↓ High ↑

EF-5 Moderate–High ↑ Moderate ↓ Moderate ↑

4. Discussion

The recovery of six culturable fungi from symptomless brinjal tissues supports the view that roots, stems
and leaves provide distinct niches for endophytic colonization. The greater recovery from roots is
biologically plausible because roots remain in close contact with soil microorganisms and root exudates
can support fungal establishment. Nevertheless, culture-based isolation detects only the fraction able to
grow under the selected medium and incubation conditions.

The strong responses of EF-3 and EF-5 across IAA production, phosphate solubilization and siderophore
assays suggest complementary mechanisms of plant growth promotion. IAA-producing endophytes may
influence root development, while phosphate solubilization and siderophore production can improve
nutrient availability. Similar mechanisms have been reported for plant-associated fungi under stressful
conditions (Khan et al., 2012; Lata et al., 2018).

Improved germination, root and shoot growth, biomass and chlorophyll status in inoculated seedlings
indicate that selected isolates reduced the impact of osmotic and salt stress during early development.
EF-3 showed the most consistent response, followed by EF-5. The reduction in apparent oxidative stress
together with greater antioxidant activity provides a plausible physiological explanation, although the
responsible enzymes and metabolites were not individually quantified in the present dataset.

The findings should be interpreted as an initial laboratory evaluation. Morphological identification is
provisional, the assay concentrations and inoculum dose require explicit standardization, and performance
under controlled conditions may not predict field efficacy. Molecular identification, replicated
dose-response experiments, quantitative biochemical measurements and multi-location field trials are
therefore required before agronomic application.

5. Conclusion

Brinjal tissues harboured six culturable endophytic fungal isolates with differing plant growth-promoting
traits. EF-3 (provisionally  sp.) and EF-5 (provisionally  sp.) produced the
strongest responses and improved germination, seedling growth and biochemical performance under
simulated salinity and drought stress. These isolates are promising candidates for further molecular
characterization and field validation as components of stress-resilient brinjal production systems.
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.
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1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

             समय पर उपलब्ध जल किसानों को तर योजना बनाने में सहायता करता है।    अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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