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Abstract

Tomato wilt limits crop growth and productivity, highlighting the need for effective disease management
approaches. This study evaluated silver nanoparticles (AgNPs) and a rhizospheric fungal antagonist,
individually and in combination, against a wilt-associated fungus under laboratory and pot conditions.
Field observations were conducted at Nawawa Urf Nimikla Uperhar, Prayagraj, Uttar Pradesh, where
disease incidence was 31.60%. Symptomatic plants exhibited yellowing, drooping, stunting, wilting and
vascular browning. Fungal material was isolated from symptomatic tissues, while rhizospheric fungi were
recovered and screened using dual culture. AgNP antifungal activity was assessed at concentrations of 50,
75, 100, 125 and 150 µg/mL. The pot experiment compared an infected untreated control, fungicide,
antagonist alone, AgNPs alone and their combined application. AgNPs exhibited concentration-dependent
inhibition, increasing from 31.4% at 50 µg/mL to 90.2% at 150 µg/mL. The combined treatment recorded
the lowest disease severity index, 11.30 ± 0.85%, compared with 73.00 ± 3.24% in the infected control,
representing 84.52% disease reduction. Corresponding area under the disease progress curve values were
148.55 ± 4.49 and 785.40 ± 10.25. The combined treatment recorded plant height of 41.95 ± 1.75 cm,
fresh biomass of 33.51 ± 2.10 g/plant and dry biomass of 8.35 ± 0.20 g/plant. Fruit number reached 15.15
± 0.23 per plant, and yield increased to 105.25 ± 3.98 g/plant, exceeding the control by 208.65%. These
descriptive findings support further evaluation of the combined treatment. Future studies should optimize
treatment doses and evaluate antagonist compatibility, field efficacy and environmental safety across
different tomato-growing conditions.
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1. Introduction

Tomato (Solanum lycopersicum L.) is an important vegetable crop, valued for its nutritional quality,
culinary uses and contribution to farmer’s income. But its growth and productivity can be affected by
soilborne diseases, especially vascular wilt. Infection may interfere with water transport in the plant
leading to yellowing of leaves, progressive wilting, reduced vigour and poor fruit production. Wilt is
difficult to manage because disease development involves interactions between the pathogen, the host
plant and the surrounding soil environment. Consequently, an effective management strategy must
consider the root environment, the appropriateness of the treatment and its mode of application. Recently,
the rhizospheric and endophytic fungi have been investigated as biological alternatives or complements to
the conventional fungicides, especially their potential to suppress the pathogens and improve the plant
performance (Bandara & Kang, 2024; Haque et al., 2023; Muhorakeye et al., 2024).

Trichoderma species, as beneficial fungi, have been extensively studied for their potential to manage
soilborne plant diseases. These fungi might restrict pathogen growth by competing for nutrients and space,
by producing inhibitory compounds and by direct interactions with pathogenic fungi. They can also
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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associate with plant roots, and may contribute to root development and activation of plant defence
responses. But they’re not equally effective. Differences in fungal isolates, tomato cultivars, growing
conditions and treatment procedures can affect the extent of protection obtained. Therefore, strong
inhibition of a pathogen in the laboratory does not necessarily lead to equally effective disease suppression
in plants. Based on research on induced defence, microbial priming and strain selection, promising
antagonists need to be tested in plant-based experimental conditions before recommending their field
application (Hasna et al., 2025; Sorahinobar et al., 2025; Suwor et al., 2025; Zehra et al., 2023). Moreover,
studies on nematode-associated wilt complexes highlight that the success of biological management is
contingent on the organisms present and their interactions in the root environment (Anbalagan et al.,
2025).

Silver nanoparticles (AgNPs) have also been investigated for their potential to inhibit pathogens related to
tomato wilt. Recent studies have been performed on plant mediated and fungal synthesis, concentration
dependent antifungal activity and treatment performance under greenhouse conditions (Ahmad et al.,
2022; Ashraf et al., 2025; Jana et al., 2025; Macías Sánchez et al., 2023; Tabassum et al., 2024). Because
concentrations that inhibit a pathogen may also affect beneficial microorganisms, their potential use in
disease management needs careful dose selection. Thus, laboratory screening is useful to identify a range
of effective concentrations, while pot experiments can determine whether the selected treatment supports
disease suppression and plant growth under more complex biological conditions. Integration of AgNPs
with a fungal antagonist could be a potential approach for integrated wilt management. But the worth of
such a combination is dependent upon the degree to which the parts fit together. The concentration of
nanoparticles chosen should be able to show antifungal activity against the pathogen and at the same time
allow the beneficial fungus to survive and perform. In addition to the individual components, a combined
treatment should be evaluated to see if it provides an added benefit. The fact that both parts work when
tested individually does not mean that you can assume that improvements will occur.

In this respect, the current study integrates field observation of tomato wilt incidence, fungal observations,
antifungal screening, compatibility assessment and pot-treatment responses using the experimental records
provided. Field observations confirmed the occurrence of wilt in the surveyed sites. Laboratory
experiments are used to evaluate the activity of treatments and pot evaluation is used to examine the
response of tomato plants to the treatments. The present study aims to link these stages for evaluation of
the potential of a selected fungal antagonist and AgNP treatment applied alone and in combination for
management of tomato wilt and support of plant growth.

1.1. Novelty statement

In present study, the novelty is that field observations on tomato wilt have been combined with antifungal
screening, assessment of compatibility between antagonists and AgNPs and pot evaluation. The study
evaluates whether an effective AgNP dose is compatible with the selected beneficial fungus and enhances
treatment performance when used in combination, rather than focusing solely on the inhibition of the
pathogen. This method links the laboratory screening to the suppression of disease and growth responses
of tomato plants. It offers an experimental basis for the development of a complementary integrated wilt
management strategy.

2. Materials and methods

Field observations were conducted in a tomato-growing field at Nawawa Urf Nimikla Uperhar, Prayagraj,
Uttar Pradesh, India. The GPS coordinates displayed in the field photographs ranged from approximately
25.384809–25.384855° N and 81.949568–81.949664° E (figure 1). Tomato plants were inspected for
lower-leaf yellowing, drooping, stunting and wilting.
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universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
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1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Figure 1. Field documentation of tomato cultivation at Nawawa Urf Nimikla Uperhar, Prayagraj, Uttar Pradesh, India. (A–B) General
views showing tomato rows and the staking system. (C) Closer view showing tomato foliage, support strings and soil-surface cracking.

Symptomatic plants were examined for internal vascular browning. Photographs documented the field
layout, crop appearance and visible soil conditions. Disease incidence was calculated using the following
formula:

Disease incidence (%) = (Number of symptomatic plants / Total number of plants examined) × 100

Wilt-associated fungal material was isolated from symptomatic tomato tissues on potato dextrose agar.
The cultures were incubated at approximately 25 ± 2°C and purified for subsequent antifungal assays. The
recovered material was designated as the wilt-associated fungus for the present evaluation.

Rhizospheric fungi were recovered through serial dilution plating and root-associated isolation. Candidate
fungal antagonists were evaluated against the wilt-associated fungus using the dual-culture technique.
Pathogen growth in the presence of an antagonist was compared with growth in an antagonist-free control.
Percentage inhibition was calculated as:

Here, C represents pathogen growth in the control and T represents pathogen growth in the treated plate.
The antifungal activity of silver nanoparticles (AgNPs) was evaluated using amended agar at
concentrations of 50, 75, 100, 125 and 150 µg/mL.

Growth inhibition (%) = [(C - T) / C] × 100

The pot experiment comprised five treatments: infected untreated control (T0), fungicide treatment (T1),
fungal antagonist alone (T2), AgNPs alone (T3), and AgNPs combined with the fungal antagonist (T4).
Treatment performance was assessed using disease severity index, area under the disease progress curve,
plant height, fresh biomass, dry biomass, fruit number and fruit yield. Disease reduction and yield
improvement were calculated relative to the infected untreated control:

Disease reduction (%) = [(DSI of control - DSI of treatment) / DSI of control] × 100

Yield improvement (%) = [(Treatment yield - Control yield) / Control yield] × 100
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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3. Results

3.1. Field incidence and symptoms

The incidence of wilt-associated symptoms in the surveyed tomato field at Nawawa Urf Nimikla Uperhar,
Prayagraj, Uttar Pradesh, was 31.60%. Affected plants exhibited yellowing of lower leaves, drooping,
reduced vegetative vigour, stunting and wilting. Brown discoloration of vascular tissues was observed
during internal examination of symptomatic stems. Together, these observations documented the
occurrence of vascular wilt symptoms at the study site. Field photographs showed tomato plants cultivated
in rows with stakes and supporting strings. Soil-surface cracking was visible in parts of the field. These
observations provided a record of crop appearance and field conditions at the time of inspection (figure 2).

3.2. Antifungal activity of silver nanoparticles

Silver nanoparticles inhibited the growth of the wilt-associated fungus at all tested concentrations. Growth
inhibition increased consistently with increasing AgNP concentration, ranging from 31.4% at 50 µg/mL to
90.2% at 150 µg/mL (Table 1).

Table 1: Effect of AgNP concentration on growth inhibition of the wilt-associated fungus.

AgNP concentration (µg/mL) Growth inhibition (%)

50 31.4

75 43.1

100 59.8

125 77.2

150 90.2

At 75 µg/mL, growth inhibition reached 43.1%, while 100 µg/mL inhibited fungal growth by 59.8%.
Increasing the concentration to 125 µg/mL produced 77.2% inhibition. The highest concentration, 150
µg/mL, produced the strongest suppression, although complete inhibition was not recorded.

The overall increase in inhibition across the tested range was 58.8 percentage points. The largest increase
between consecutive concentrations occurred from 100 to 125 µg/mL, when inhibition increased by 17.4
percentage points. These results showed a clear concentration-dependent antifungal response under
laboratory conditions.

3.3. Disease suppression under pot conditions

All treatments recorded lower disease severity and cumulative disease development than the infected
untreated control (Table 2). The control treatment (T0) recorded a disease severity index (DSI) of 73.00 ±
3.24% and an area under the disease progress curve (AUDPC) of 785.40 ± 10.25.

Table 2: Effects of treatments on disease severity and disease progress in tomato.

Treatment DSI (%) AUDPC Disease reduction (%)

T0 73.00 ± 3.24 785.40 ± 10.25 —

T1 23.40 ± 2.10 293.40 ± 7.95 67.95

T2 38.95 ± 1.90 451.50 ± 10.10 46.64

T3 32.45 ± 2.45 381.10 ± 8.95 55.55

T4 11.30 ± 0.85 148.55 ± 4.49 84.52

Note. T0 = infected untreated control; T1 = fungicide; T2 = fungal antagonist alone; T3 = AgNPs alone;
T4 = AgNPs combined with the fungal antagonist. Disease reduction was calculated relative to the DSI of
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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T0.

The combined treatment (T4) recorded the lowest DSI, 11.30 ± 0.85%, representing an 84.52% reduction
relative to the infected control. Fungicide treatment (T1) recorded the next lowest DSI, 23.40 ± 2.10%,
followed by AgNPs alone (T3; 32.45 ± 2.45%) and the antagonist alone (T2; 38.95 ± 1.90%). The
corresponding disease reductions were 67.95%, 55.55% and 46.64%, respectively.

AUDPC followed the same treatment ranking. The lowest value occurred under T4 (148.55 ± 4.49),
followed by T1 (293.40 ± 7.95), T3 (381.10 ± 8.95) and T2 (451.50 ± 10.10). Relative to T0, T4 recorded
an 81.09% reduction in AUDPC.

Compared with the individual components, T4 recorded a DSI that was 27.65 percentage points lower
than T2 and 21.15 percentage points lower than T3. Thus, the combined application showed the most
favourable disease-suppression response among the evaluated treatments.

3.4. Plant growth and biomass

The combined treatment recorded the highest plant height and fresh and dry biomass (Table 3). Plant
height under T4 reached 41.95 ± 1.75 cm, compared with 19.95 ± 2.10 cm under T0. Among the
remaining treatments, height was greatest under T3 (32.18 ± 0.00 cm), followed by T1 (30.98 ± 1.95 cm)
and T2 (28.99 ± 2.21 cm).

Table 3: Effects of treatments on tomato growth, biomass and productivity.

Treatment Plant height (cm) Fresh mass (g/plant) Dry mass (g/plant) Fruit number/plant Yield (g/plant)

T0 19.95 ± 2.10 12.92 ± 0.98 3.60 ± 0.19 5.00 ± 0.01 34.10 ± 1.11

T1 30.98 ± 1.95 25.02 ± 1.11 5.95 ± 0.25 9.90 ± 0.52 66.95 ± 4.10

T2 28.99 ± 2.21 21.00 ± 0.85 5.64 ± 0.25 7.61 ± 0.45 57.25 ± 1.93

T3 32.18 ± 0.00 23.50 ± 1.00 4.75 ± 0.15 8.92 ± 0.05 58.98 ± 3.02

T4 41.95 ± 1.75 33.51 ± 2.10 8.35 ± 0.20 15.15 ± 0.23 105.25 ± 3.98

Fresh biomass ranged from 12.92 ± 0.98 g/plant under T0 to 33.51 ± 2.10 g/plant under T4. The
intermediate treatments ranked T1 (25.02 ± 1.11 g/plant), T3 (23.50 ± 1.00 g/plant) and T2 (21.00 ± 0.85
g/plant).

Dry biomass was also highest under T4 (8.35 ± 0.20 g/plant), followed by T1 (5.95 ± 0.25 g/plant), T2
(5.64 ± 0.25 g/plant) and T3 (4.75 ± 0.15 g/plant). The infected untreated control recorded the lowest dry
biomass (3.60 ± 0.19 g/plant).

Relative to T0, T4 recorded increases of 110.28% in plant height, 159.37% in fresh biomass and 131.94%
in dry biomass. Although T3 produced taller plants than T1 and T2, its dry biomass was lower than both
treatments, indicating that treatment rankings differed between plant height and biomass accumulation.

3.5. Fruit production and yield

Fruit number and yield were highest under the combined treatment. T4 recorded 15.15 ± 0.23 fruits/plant,
compared with 5.00 ± 0.01 fruits/plant under T0. Fruit number under T1, T3 and T2 was 9.90 ± 0.52, 8.92
± 0.05 and 7.61 ± 0.45 fruits/plant, respectively.

Yield followed the same ranking as fruit number. The highest yield, 105.25 ± 3.98 g/plant, occurred under
T4, followed by T1 (66.95 ± 4.10 g/plant), T3 (58.98 ± 3.02 g/plant) and T2 (57.25 ± 1.93 g/plant). T0
recorded the lowest yield, 34.10 ± 1.11 g/plant.

Compared with the infected control, yield increased by 96.33% under T1, 67.89% under T2, 72.96%
under T3 and 208.65% under T4. The combined treatment produced approximately 3.09 times the control
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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yield, alongside the lowest DSI and AUDPC and the highest recorded biomass.

Across the measured parameters, the combined AgNP–antagonist treatment consistently recorded the most
favourable overall response.

Figure 2. (A) Green fungal colonies on agar medium; (B) microscopic view of stalked, rounded reproductive structures; (C) white
mycelial growth on agar medium; (D) microscopic view of hyphae and a rounded reproductive structure; (E) cream-coloured mycelial
mat in liquid culture; (F) greenish fungal surface growth in liquid culture.

4. Discussion

The field incidence of 31.60% shows that a considerable proportion of tomato plants in the study site
suffered from wilt-associated symptoms. Yellowing, drooping, stunting and vascular browning indicated
vascular dysfunction. But these symptoms alone are not enough to identify the pathogen. The observations
are in accordance with the assessment of management options suitable for local growing conditions.
Bandara and Kang (2024) demonstrated the effect of Trichoderma application methods on the growth of
tomato, rhizosphere communities and soil suppressiveness, emphasising the significance of the delivery of
the treatments.

The inhibition of AgNPs was concentration dependent and increased from 31.4% at 50 µg/mL to 90.2% at
150 µg/mL. This pattern is similar to Shendge et al. (2024) who reported increasing inhibition of tomato
Fusarium with increasing concentrations of AgNPs. Nevertheless, it is not possible to directly compare
effective doses across studies due to differences in nanoparticle preparation, fungal isolates and assay
conditions. The results obtained here represent laboratory inhibition and not the optimum application rate
for plants. The treatment of antagonist alone reduced the disease severity up to 46.64% indicating useful
biological suppression. Also, Haque et al. (2023) demonstrated the role of selected Trichoderma isolates in
reducing tomato Fusarium wilt and improving plant growth. Such responses may be mediated by
competition, mycoparasitism and metabolite production, although these mechanisms were not measured in
the present study.

The combined treatment recorded the lowest disease severity and AUDPC with a reduction of 84.52% and
81.09% respectively. The performance indicates that the combination of the two components is worthy of
further investigation. Sidharthan et al. (2023) showed that compatible combinations of microbes could
lead to improved wilt suppression and tomato growth. The results obtained are in favour of performing
compatibility testing, but not of establishing compatibility or synergy for the present AgNP–antagonist
combination.

The combined treatment resulted in a higher biomass, fruit number and yield with a lower severity of the
disease. Yield was 105.25 g/plant with an increase of 208.65% compared to the infected control. In
another study, Ashraf et al. (2025) reported wilt suppression and enhanced tomato performance after
application of AgNPs. So, enhanced productivity here may be linked to reduced disease pressure, but
direct growth promoting effects cannot be separated from disease suppression. On the whole, the results
support integrated treatment as a promising experimental approach. Field recommendations require
replicated trials, determined treatment doses and evaluation of the beneficial-fungus survival.
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
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   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।
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1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
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 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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5. Conclusion and Future Prospects

The present study documented a wilt incidence of 31.60% in the surveyed tomato field at Nawawa Urf
Nimikla Uperhar, Prayagraj. Silver nanoparticles exhibited concentration-dependent antifungal activity,
with growth inhibition increasing from 31.4% at 50 µg/mL to 90.2% at 150 µg/mL. Under pot conditions,
the combined application of AgNPs and the fungal antagonist recorded the most favourable overall
response. Disease severity declined to 11.30%, representing an 84.52% reduction relative to the infected
untreated control. The combined treatment also recorded the highest plant height, fresh and dry biomass,
fruit number and yield. Yield reached 105.25 g/plant, compared with 34.10 g/plant in the control. These
findings identify the combination as a promising experimental approach for managing tomato wilt,
although statistical significance and synergistic interaction remain unestablished.

Future investigations should prioritize replicated greenhouse and field trials across different soils, seasons
and tomato cultivars. Antagonist identity, pathogen confirmation and compatibility with AgNPs require
documentation. Dose optimization should determine the lowest effective concentration that maintains
antagonist survival and plant performance. Further work should examine treatment persistence, soil
microbial responses, silver accumulation in edible tissues and production costs. Such evidence would
establish whether the observed disease suppression and productivity gains can support practical,
economical and environmentally responsible application.
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Abstract

This article examines how Swami Vivekananda connected rational inquiry, spiritual experience, religious
universality, and cultural exchange in selected lectures and writings. Through qualitative close reading of
fifteen separately titled primary texts, it argues that his opposition to religious narrowness rests on three
related principles: inherited authority must remain open to examination; spiritual development should
express itself in human welfare; and cultural encounter should encourage reciprocal learning without
compulsory assimilation. His use of scientific language makes religion answerable to questions about
method and experience, although it does not establish the empirical truth of metaphysical claims.
Similarly, his East–West synthesis challenges cultural contempt while retaining some broad civilisational
categories. The article interprets his ideal society as an ethical aspiration rather than a detailed political
blueprint. It concludes that Vivekananda’s contribution lies in bringing reason, sympathy, national
self-respect, and freedom of spiritual growth into a common discussion. His vision remains intellectually
productive when its universal commitments are considered alongside its historical limitations.

Keywords: Swami Vivekananda; scientific temper; Practical Vedanta; religious pluralism; East–West synthesis; humanism;
nationalism; utopian vision.

1. Introduction

The relationship between religion and reason becomes especially difficult when belief is treated as an
inherited possession that must be defended against every question. Cultural difference can produce a
similar defensiveness: communities begin to equate unfamiliar practices with moral inferiority.
Vivekananda’s selected works address both problems. They ask how spiritual commitment can remain
serious without becoming exclusive, and how attachment to a civilisation can coexist with openness to
other traditions.

This article proposes that these questions belong to a single ethical problem: the tendency to confuse a
limited standpoint with universal truth. Scientific inquiry, religious interpretation, and intercultural
dialogue all suffer when certainty closes off examination. Reading Vivekananda through this problem
makes it possible to connect his philosophical arguments with his concern for dignity, social regeneration,
and an improved collective life.

His opening Chicago address places religious acceptance beside national self-respect. He presents India’s
hospitality to persecuted communities as a basis for pride and condemns the destructive consequences of
sectarianism. The significance is argumentative as well as rhetorical: national identity is associated with
an ability to shelter difference. Pride becomes defensible through an inclusive ethical claim rather than
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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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