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सारांश
     सिंचाई की उपलब्धता मौसमी जल सुरक्षा,                फसल चयन तथा पूरक कृ षि निवेशों के उपयोग के माध्यम से कृ षि निष्पादन को प्रभावित कर 
                      सकती है। इस लेख में मध्य प्रदेश के बुंदेलखंड क्षेत्र के सागर एवं दमोह जिलों के बीच सिंचाई अवसंरचना और फसल उत्पादकता के  

                    अंतर का परीक्षण किया गया। विश्लेषण में मूलतः प्रस्तुत क्षेत्रफल और फसल उपज की परासों को यथावत रखा गया तथा सिंचाई 
                    आच्छादन एवं उपज परासों के मध्यबिंदुओं के अंतर की गणना की गई। शोध के अनुसार सागर में कृ षि योग्य भूमि 715,000 हेक्टेयर 

   और सिंचित भूमि 428,000  हेक्टेयर थी,       जबकि दमोह में ये क्षेत्रफल क्रमशः 542,000  और 268,000     हेक्टेयर थे। गणना से सिंचाई 
  आच्छादन क्रमशः 59.86%  और 49.45%  प्राप्त हुआ,   जिसका अंतर 10.41          प्रतिशत अंक था। सभी छह चयनित फसलों में सागर की 

                  प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। दमोह की तुलना में सागर के उपज मध्यबिंदु की सापेक्ष बढ़त धान में 10.53%    से मसूर में 25.00% 
        तक रही। सागर में नलकू प सिंचाई अधिक प्रमुख थी,             जबकि दमोह में तालाबों और नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी। ये प्रतिरूप 

               सिंचाई की पहुँच और कृ षि निष्पादन के बीच संबंध के अनुरूप थे। निष्कर्ष विश्वसनीय सिंचाई सेवाओं,     मौजूदा सतही जल प्रणालियों के  
              पुनर्वास और भूजल संरक्षण को सम्मिलित करने वाली जिला विशिष्ट रणनीतियों का समर्थन करते हैं।

 मुख्य शब्द:  सिंचाई आच्छादन;  फसल उत्पादकता; बुंदेलखंड; सागर; दमोह;   कृ षि जल प्रबंधन।

1. परिचय

    जल की उपलब्धता कृ षि उत्पादन,                फसल प्रबंधन और ग्रामीण आजीविका को प्रभावित करने वाला एक प्रमुख कारक है। कृ षि में जल 
            का महत्त्व के वल पौधों की शारीरिक आवश्यकताओं की पूर्ति तक सीमित नहीं है;    यह बुवाई के समय,   फसल की स्थापना,  पोषक तत्त्वों 
 के उपयोग,                       फसल चयन तथा एक वर्ष में ली जा सकने वाली फसलों की संख्या को भी प्रभावित करता है। पर्याप्त मात्रा में और उचित  

                 समय पर उपलब्ध जल किसानों को कृ षि कार्यों की बेहतर योजना बनाने में सहायता करता है। इसके विपरीत,   अनिश्चित जल उपलब्धता 
  बुवाई में विलंब,  असमान अंकु रण,  कमजोर पौध-     वृद्धि और उत्पादन में उतार-          चढ़ाव का कारण बन सकती है। फसल की जल आवश्यकता 

 स्थानीय जलवायु,  वाष्पोत्सर्जन,      मृदा तथा फसल की वृद्धि-     अवस्था के अनुसार बदलती है;         इसलिए कृ षि जल प्रबंधन में जल की मात्रा 
  और उसके समय,      दोनों का महत्त्व होता है (Allen et al., 1998; Steduto et al., 2012)।

मानसून पर निर्भर उत्पादन प्रणालियों  में  वर्षा  की मौसमी प्रकृ ति कृ षि कार्यों  के  अवसरों  और उनकी विश्वसनीयता को विशेष रूप से 
प्रभावित करती है। ऐसी प्रणालियों में वार्षिक वर्षा की कु ल मात्रा के  साथ उसका वितरण, वर्षा के  बीच शुष्क अंतराल तथा मानसून की 
समाप्ति का समय भी महत्त्वपूर्ण होता है। वर्षा ऋतु में पर्याप्त पानी प्राप्त होने के  बावजूद उसका पूरा भाग आगामी फसल के  लिए मृदा में  
सुरक्षित नहीं रह पाता। सतही अपवाह, वाष्पीकरण, गहरे रिसाव और पूर्ववर्ती फसल द्वारा जल उपयोग के  कारण वर्षा के  बाद उपलब्ध मृदा-
नमी सीमित हो सकती है। परिणामस्वरूप, भूमि और श्रम उपलब्ध रहने पर भी शीतकालीन फसल की बुवाई अथवा उसके  सफल निर्वाह में 
कठिनाई उत्पन्न हो सकती है। वर्षा-आधारित कृ षि में सुधार के  लिए वर्षाजल, मृदा-नमी और पूरक सिंचाई को एकीकृ त रूप से समझना 
आवश्यक है  (Rockström et al., 2010)। इसी प्रकार,  फसल के  विकास-क्रम को उपलब्ध जल के  अनुरूप व्यवस्थित करना जल-
सीमित परिस्थितियों में उत्पादकता सुधार का महत्त्वपूर्ण आधार है (Passioura, 2006)।

सिंचाई वर्षा और फसल की जल आवश्यकता के  बीच उत्पन्न अंतर को कम करने का एक प्रमुख साधन है। बुवाई के  समय सिंचाई उपलब्ध 
होने से फसल की स्थापना संभव हो सकती है, जबकि वृद्धि की संवेदनशील अवस्थाओं में जल मिलने से प्रतिकू ल नमी-दशाओं के  प्रभाव को 
सीमित किया जा सकता है। तथापि, जल की कमी से होने वाली उपज-हानि सभी फसलों और सभी अवस्थाओं में समान नहीं होती। फसल 
का प्रकार,  जल-अभाव की अवधि तथा उसके  उत्पन्न होने  का समय उत्पादन की प्रतिक्रिया को निर्धारित करते  हैं  (Doorenbos & 
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Kassam, 1979)। इसलिए सिंचाई की उपयोगिता का मूल्यांकन के वल सिंचाइयों की संख्या अथवा प्रयुक्त जल की कु ल मात्रा से नहीं 
किया जाना चाहिए। जल-अभाव की परिस्थितियों में फसल की संवेदनशील अवस्थाओं के  अनुरूप सिंचाई निर्धारित करना उपलब्ध संसाधन 
से बेहतर परिणाम प्राप्त करने में सहायक हो सकता है (Fereres & Soriano, 2007; Geerts & Raes, 2009)।

कृ षि में सिंचाई की भूमिका को फसल उत्पादकता के  साथ फसल सघनता के  संदर्भ में भी समझना आवश्यक है। जल उपलब्धता में सुधार से 
किसी क्षेत्र में वर्ष के  अधिक हिस्से में खेती करना संभव हो सकता है, जबकि अनिश्चित आपूर्ति के  कारण किसान अगली फसल लेने से बच 
सकते हैं। भारत में Jain et al. (2021) ने सिंचाई स्रोतों, शीतकालीन खेती तथा वर्षा की परिवर्तनशीलता के  प्रति कृ षि की संवेदनशीलता 
के  बीच महत्त्वपूर्ण संबंध दर्शाए। इससे स्पष्ट होता है कि जल उपलब्धता का प्रभाव प्रति हेक्टेयर उपज के  अतिरिक्त खेती किए जाने वाले 
क्षेत्र और उसकी नियमितता में भी दिखाई दे सकता है। इस प्रकार, सिंचाई कृ षि उत्पादन को क्षेत्रफल और उत्पादकता, दोनों माध्यमों से 
प्रभावित करने की क्षमता रखती है; किंतु इन प्रभावों की मात्रा स्थानीय परिस्थितियों पर निर्भर करती है। सिंचाई के  संभावित लाभ उसकी 
विश्वसनीयता,  वहनीयता और वास्तविक पहुँच से जुड़े  होते  हैं। किसी स्रोत अथवा संरचना का अस्तित्व यह सुनिश्चित नहीं करता कि 
आवश्यकता पड़ने पर प्रत्येक किसान को पर्याप्त जल प्राप्त होगा। स्रोत में पानी की उपलब्धता,  ऊर्जा  आपूर्ति,  पंपिंग क्षमता,  वितरण 
व्यवस्था और संचालन-लागत वास्तविक सिंचाई सेवा को प्रभावित कर सकती हैं। इसी प्रकार,  किसान की आर्थिक क्षमता और उपलब्ध 
संसाधन जल का उपयोग करने की उसकी क्षमता निर्धारित करते हैं। Sekhri (2014) का अध्ययन भूजल तक पहुँच के  ग्रामीण कल्याण 
संबंधी महत्त्व को स्पष्ट करता है। Duflo और Pande (2007) ने भी भारत में बड़े बाँधों के  उत्पादन और वितरण-संबंधी प्रभावों में स्थानिक 
भिन्नता दर्शाई। 

जल के  साथ अन्य कृ षि निवेशों का समुचित संयोजन भी आवश्यक है। उपयुक्त बीज, संतुलित पोषण, समय पर बुवाई, मृदा प्रबंधन और 
फसल सुरक्षा की कमी होने पर सिंचाई उपलब्ध रहने के  बावजूद अपेक्षित उत्पादन प्राप्त नहीं हो सकता। दूसरी ओर,  बेहतर बीज और 
उर्वरक उपलब्ध होने पर भी जल-अभाव उनकी उत्पादक क्षमता को सीमित कर सकता है। Mueller et al. (2012) ने उपज-अंतर कम 
करने में जल और पोषक तत्त्वों के  प्रबंधन की संयुक्त भूमिका स्पष्ट की। कृ षि उत्पादन की व्यापक चुनौतियों का समाधान भी संसाधन 
उपलब्धता, आर्थिक परिस्थितियों और पर्यावरणीय स्थिरता को साथ लेकर चलने की माँग करता है  (Godfray et al., 2010)। इसलिए 
सिंचाई और उत्पादकता के  संबंध का अध्ययन बहुकारकीय कृ षि प्रणाली के  भीतर किया जाना चाहिए। 

FAO (2020) ने भी स्पष्ट किया कि वर्षा-आधारित और सिंचित कृ षि की जल-संबंधी बाधाएँ  अलग-अलग हो सकती हैं। इसलिए स्थानीय 
उत्पादन प्रणाली और संसाधन दशाओं का आकलन किए बिना किसी एक तकनीक अथवा अवसंरचना को सार्वभौमिक समाधान मानना 
उचित नहीं है। 

सिंचाई स्रोतों की प्रकृ ति इस स्थानीय विविधता का एक महत्त्वपूर्ण पक्ष है। भूजल और सतही जल स्रोत जल की उपलब्धता,  समय पर 
नियंत्रण, लागत तथा प्रबंधन की दृष्टि से अलग परिस्थितियाँ उत्पन्न कर सकते हैं। निजी कु ओं अथवा नलकू पों से सिंचाई करने वाले किसान 
को सिंचाई का समय निर्धारित करने में अपेक्षाकृ त अधिक स्वतंत्रता मिल सकती है, लेकिन इसका लाभ जलस्तर, ऊर्जा, पंपिंग क्षमता और 
लागत से सीमित हो सकता है। नहरों, तालाबों तथा अन्य सतही स्रोतों से सिंचाई की उपयोगिता भंडारण और वितरण व्यवस्था से प्रभावित हो 
सकती है। इसलिए स्रोतों का तुलनात्मक अध्ययन के वल उनकी संख्या अथवा क्षेत्रफल में हिस्सेदारी तक सीमित नहीं रहना चाहिए; उससे 
मिलने वाली जल सेवा के  संभावित स्वरूप को भी समझना चाहिए। भारत में सिंचाई स्रोतों के  अनुसार कृ षि परिणामों में पाए गए अंतर इस 
दृष्टिकोण की प्रासंगिकता को पुष्ट करते हैं (Jain et al., 2021)।

भूजल-आधारित सिंचाई के  साथ दीर्घकालीन संसाधन-स्थिरता का प्रश्न भी जुड़ा है।  Rodell et al. (2009)  ने उत्तर-पश्चिमी भारत में 
भूजल भंडारण में कमी के  उपग्रह-आधारित प्रमाण प्रस्तुत किए। यद्यपि ऐसे क्षेत्रीय निष्कर्षों को अन्य जिलों पर सीधे लागू नहीं किया जा 
सकता, फिर भी वे सिंचाई विस्तार के  साथ निकासी और पुनर्भरण के  संतुलन की आवश्यकता स्पष्ट करते हैं। Fishman et al. (2015) ने 
भारत के  संदर्भ में बताया कि जल उपयोग दक्षता बढ़ाने वाली तकनीकों का संभावित संरक्षण-लाभ उपयुक्त प्रोत्साहनों और उपयोग व्यवहार 
पर निर्भर करता है। इस प्रकार, किसी क्षेत्र की सिंचाई क्षमता को उसकी वर्तमान कृ षि उपयोगिता और भविष्य की जल उपलब्धता, दोनों के  
संदर्भ में देखना आवश्यक है। 

सिंचाई दक्षता और वास्तविक जल-बचत के  बीच अंतर भी इसी संदर्भ में महत्त्वपूर्ण है। खेत तक पहुँचाए गए जल की मात्रा में कमी होने से 
व्यापक जल प्रणाली में समान मात्रा की बचत होना आवश्यक नहीं है। सिंचित क्षेत्र का विस्तार, फसल चयन में बदलाव अथवा पूर्व में वापस 
जल प्रणाली में लौटने वाले प्रवाह में कमी समग्र परिणामों को प्रभावित कर सकती है।  Ward और Pulido-Velazquez (2008)  ने 
दिखाया कि कु छ परिस्थितियों में सिंचाई संरक्षण के  उपाय जल उपयोग बढ़ाने का परिणाम भी दे सकते हैं। Grafton et al. (2018) ने 
सिंचाई दक्षता के  इसी विरोधाभास को रेखांकित किया। Perry और Steduto (2017) ने तकनीकी सुधारों के  मूल्यांकन में वास्तविक 
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जल-लेखांकन के  महत्त्व पर बल दिया। इसलिए सिंचाई संबंधी अनुशंसाओं में तकनीक के  साथ स्थानीय जल-संतुलन और प्रबंधन व्यवस्था 
पर भी विचार किया जाना चाहिए। 

इस पृष्ठभूमि में सागर और दमोह जिलों की तुलना कृ षि जल उपलब्धता और उत्पादन के  संबंध को क्षेत्रीय स्तर पर समझने का उपयोगी 
अवसर प्रदान करती है। बुंदेलखंड की कृ षि परिस्थितियों के  संदर्भ में इन जिलों का अध्ययन सिंचाई आच्छादन, स्रोतों की संरचना और फसल 
उत्पादकता में अंतर को एक साथ देखने में सहायता करता है। जिला-स्तरीय तुलना से यह समझा जा सकता है कि कृ षि क्षेत्र के  कितने हिस्से 
तक सिंचाई पहुँची, उस सिंचाई का आधार किन स्रोतों पर था और प्रस्तुत फसल उत्पादकता में किस प्रकार की भिन्नताएँ  दिखाई दीं। यह 
दृष्टिकोण स्थानीय विषमताओं की पहचान तथा आगे के  विस्तृत अध्ययन के  लिए आधार तैयार कर सकता है।

ऐसी तुलना में सिंचाई आच्छादन की परिभाषा स्पष्ट रखना विशेष रूप से आवश्यक है। शुद्ध सिंचित क्षेत्र और सकल सिंचित क्षेत्र अलग-
अलग कृ षि विशेषताओं को व्यक्त करते हैं। इसी प्रकार, शुद्ध बोया गया क्षेत्र और सकल फसली क्षेत्र भी परस्पर विनिमेय आधार नहीं हैं। 
एक ही भूमि पर वर्ष में एक से अधिक फसल लेने अथवा सिंचाई करने के  कारण इन संके तकों में अंतर हो सकता है। इसलिए दोनों जिलों के  
बीच अनुपातों की तुलना समान आधार क्षेत्रफल, समान इकाई और तुलनीय संदर्भ अवधि पर की जानी चाहिए। सिंचाई आच्छादन के  साथ 
स्रोतवार हिस्सेदारी प्रस्तुत करने से कु ल विस्तार और उसकी आंतरिक संरचना के  बीच अंतर भी स्पष्ट किया जा सकता है।

फसल उत्पादकता का विश्लेषण करते  समय भूमि उत्पादकता,  जल उत्पादकता और उत्पादन की स्थिरता  के  बीच भेद बनाए रखना 
आवश्यक है। प्रति हेक्टेयर उपज भूमि उत्पादकता को व्यक्त करती है,  जबकि प्रति इकाई  जल से प्राप्त उत्पादन जल उत्पादकता का 
संके तक होता है। Blum (2009) ने जल-सीमित परिस्थितियों में उपलब्ध जल के  प्रभावी उपयोग के  महत्त्व पर बल दिया। Perry et al. 
(2009) ने भी स्पष्ट किया कि अधिक उपज अथवा बेहतर खेत-स्तरीय दक्षता से व्यापक स्तर पर जल उपयोग संबंधी निष्कर्ष स्वतः प्राप्त 
नहीं किए जा सकते। अतः के वल क्षेत्रफल और उपज संबंधी आँकड़ों के  आधार पर जल उपयोग दक्षता का दावा करने से बचते हुए उपलब्ध 
संके तकों की सीमाओं के  भीतर व्याख्या करना आवश्यक है। समान रूप से,  उत्पादकता-परासों का अर्थ भी सावधानी से निर्धारित किया 
जाना चाहिए। न्यूनतम और अधिकतम उत्पादकता किसी फसल के  प्रस्तुत मानों का विस्तार दिखा सकती है,  किंतु उससे औसत उपज, 
किसानों के  बीच वितरण अथवा वर्ष-दर-वर्ष स्थिरता का प्रत्यक्ष आकलन नहीं होता। अधिक सिंचाई आच्छादन वाले जिले में प्रत्येक फसल 
की उत्पादकता अधिक होना अनिवार्य नहीं है, क्योंकि उत्पादकता पर अनेक सहवर्ती कारक प्रभाव डालते हैं। इसलिए दोनों जिलों की तुलना 
का उद्देश्य उपलब्ध आँकड़ों में दिखाई देने वाले प्रतिरूपों की पहचान करना और उनके  संभावित अर्थों की विवेचना करना है।

इन्हीं आधारों पर इस अध्ययन में तीन प्रमुख प्रश्नों पर विचार किया गया: सागर और दमोह जिलों के  सिंचाई आच्छादन में कितना अंतर था; 
दोनों जिलों की सिंचाई स्रोत-संरचना किस प्रकार भिन्न थी; और क्या अधिक सिंचाई आच्छादन वाले जिले में प्रस्तुत फसल उत्पादकता-परासें 
लगातार अधिक थीं। अध्ययन का प्रमुख योगदान स्पष्ट आधार क्षेत्रफल,  तुलनीय संके तकों तथा पारदर्शी गणनाओं के  माध्यम से जिला-
स्तरीय तुलना प्रस्तुत करना है। यह तुलना सिंचाई विस्तार और कृ षि परिणामों के  बीच दिखाई देने वाले संबंधों को समझने तथा स्थानीय जल 
प्रबंधन से जुड़े आगे के  अनुसंधान के  लिए एक व्यवस्थित आधार प्रदान करती है।

2.  शोध पद्धति 
        यह अध्ययन सागर एवं दमोह जिलों में सिंचाई आच्छादन,            सिंचाई स्रोतों की संरचना तथा फसल उत्पादकता की तुलना हेतु मध्य प्रदेश 

    शासन से प्राप्त वर्ष 2025              के द्वितीयक आँकड़ों पर आधारित वर्णनात्मक एवं तुलनात्मक पद्धति से किया गया। उपलब्ध जिला-स्तरीय 
                   कृ षि एवं सिंचाई आँकड़ों को विश्लेषण का आधार बनाया गया। संके तकों की व्याख्या के लिए कृ षि जल प्रबंधन संबंधी प्रामाणिक 

     साहित्य का उपयोग किया गया (Molden, 2007; FAO, 2020)।

     आँकड़ों को जिलावार व्यवस्थित करके क्षेत्रफल,  मापन इकाइयों,          संदर्भ अवधि तथा संके तकों की परिभाषाओं की तुलनीयता जाँची गई। 
                    सिंचाई आच्छादन की गणना प्रस्तुत सिंचित क्षेत्रफल को उसके स्पष्ट आधार क्षेत्रफल से विभाजित करके प्रतिशत में की गई। शुद्ध तथा 
              सकल क्षेत्रफल संबंधी संके तकों को अलग रखा गया। दोनों जिलों के आच्छादन का अंतर प्रतिशत-     अंकों में व्यक्त किया गया।

स्रोत-     संरचना के विश्लेषण में कु ओं,  नलकू पों,  नहरों,             तालाबों तथा अन्य उपलब्ध श्रेणियों का योगदान संबंधित कु ल सिंचित क्षेत्र के  
                    प्रतिशत के रूप में निर्धारित किया गया। स्रोतवार आँकड़ों का योग उपलब्ध कु ल क्षेत्रफल से मिलाया गया। जल उपलब्धता और कृ षि 
             परिणामों की व्याख्या में स्रोतों की भिन्न प्रकृ ति को ध्यान में रखा गया (Jain et al., 2021)।
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3. परिणाम

3.1  सिंचाई आच्छादन
 तालिका 1                    दर्शाती है कि सागर में प्रस्तुत कृ षि योग्य क्षेत्रफल और सिंचित क्षेत्रफल दोनों अधिक थे। उसका सिंचित क्षेत्रफल दमोह से 

160,000              हेक्टेयर अधिक था। फिर भी दोनों जिलों के प्रस्तुत असिंचित क्षेत्रफल अपेक्षाकृ त समान थे:    सागर में 287,000  हेक्टेयर और 
  दमोह में 274,000     हेक्टेयर। यह भेद महत्त्वपूर्ण है,            क्योंकि अधिक आच्छादन प्रतिशत जल की बेहतर पहुँच की निरपेक्ष आवश्यकता को 
   समाप्त नहीं करता (  तालिका 1)।

 तालिका 1:          प्रस्तुत क्षेत्रफल से गणना किया गया जिला स्तरीय सिंचाई आच्छादन।

संके तक सागर दमोह

   कृ षि योग्य क्षेत्रफल (हेक्टेयर) 715000 542000

  सिंचित क्षेत्रफल (हेक्टेयर) 428000 268000

  असिंचित क्षेत्रफल (हेक्टेयर) 287000 274000

   गणना किया गया सिंचाई 
 आच्छादन (%)

59.86 49.45

    गणना किया गया असिंचित भाग 
(%)

40.14 50.55

स्रोत:    मध्य प्रदेश शासन (2025),  द्वितीयक आँकड़े;      प्रस्तुत आँकड़ों पर आधारित लेखक गणनाएँ ।

 चित्र 1:               कृ षि योग्य क्षेत्रफल में सिंचित और असिंचित क्षेत्र के प्रतिशत का जिला स्तरीय आरेखीय निरूपण।

    गणना से आच्छादन अंतर 10.41                प्रतिशत अंक प्राप्त हुआ। दमोह के गणना किए गए आच्छादन की तुलना में सागर का आच्छादन 
 लगभग 21.06%            अधिक था। यह सापेक्ष तुलना आच्छादन संके तक को व्यक्त करती है;        इसे कृ षि उत्पादन में प्रतिशत वृद्धि नहीं 
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                 समझना चाहिए। दमोह का प्रस्तुत असिंचित क्षेत्रफल उसके कृ षि योग्य कु ल क्षेत्रफल के आधे से कु छ अधिक था,    जो स्रोत के वर्गीकरण 
         के अंतर्गत मौसमी जल पहुँच की पर्याप्त बाधा दर्शाता है।

3.2    सिंचाई स्रोतों की संरचना
                     प्रस्तुत स्रोत विवरण में सागर में भूजल का अधिक मजबूत योगदान दिखाई दिया। सागर के सिंचित क्षेत्रफल में नलकू पों की बताई गई 

 हिस्सेदारी 52% थी,    जबकि दमोह में 35%                थी। सागर में कु ओं का प्रस्तुत योगदान भी अधिक था। इसके विपरीत दमोह में तालाबों और 
      नहरों की प्रस्तुत हिस्सेदारी अधिक थी।

 तालिका 2:     सिंचाई स्रोतों का प्रस्तुत योगदान।

 सिंचाई स्रोत  सागर (%)  दमोह (%)

नलकू प 52 35

कु एँ 16 10

तालाब 12 25

नहरें 10 18

 अन्य स्रोत 10 12

कु ल 100 100

स्रोत:    मध्य प्रदेश शासन (2025),  द्वितीयक आँकड़े;      प्रस्तुत आँकड़ों पर आधारित लेखक गणनाएँ ।

चित्र 2: सिंचाई स्रोतों के  प्रस्तुत योगदान का आरेखीय निरूपण।
                    तुलना बताती है कि समान क्षेत्रीय परिवेश के भीतर भी अवसंरचना संबंधी प्राथमिकताएँ अलग हो सकती हैं। सागर में भूजल उपलब्धता 

                     और निजी पंपों के संचालन की दशाएँ कें द्रीय विषय हैं। दमोह में सतही जल प्रणालियों के रखरखाव और आपूर्ति निष्पादन पर विशेष 
   ध्यान आवश्यक है।

3.3    फसल उत्पादकता में अंतर

                 प्रत्येक चयनित फसल में सागर की प्रस्तुत उपज परास अधिक थी। गेहूँ की उपज परास सागर में 32–35    क्विंटल प्रति हेक्टेयर और 
  दमोह में 27–30        थी। चने के लिए ये परासें क्रमशः 16–18  और 14–15     क्विंटल प्रति हेक्टेयर थीं। सोयाबीन, सरसों,    मसूर और धान में 

    भी अंतर उपस्थित थे (  तालिका 3)।
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 तालिका 3:         फसल उपज परासें और गणना किए गए मध्यबिंदु अंतर।

फसल   सागर उपज परास 
(क्विंटल/हे.)

  दमोह उपज परास 
(क्विंटल/हे.)

 मध्यबिंदु अंतर 
(क्विंटल/हे.)

  सापेक्ष अंतर (%)

गेहूँ 32-35 27-30 5.00 17.54

चना 16-18 14-15 2.50 17.24

सोयाबीन 13-15 11-13 2.00 16.67

सरसों 11-12 9-10 2.00 21.05

मसूर 14-16 11-13 3.00 25.00

धान 20-22 18-20 2.00 10.53

स्रोत:    मध्य प्रदेश शासन (2025),  द्वितीयक आँकड़े;      प्रस्तुत आँकड़ों पर आधारित लेखक गणनाएँ ।

       मसूर में सबसे अधिक सापेक्ष मध्यबिंदु अंतर था,            जबकि क्विंटल प्रति हेक्टेयर में सबसे अधिक निरपेक्ष अंतर गेहूँ में था।

4. चर्चा

       सागर और दमोह की तुलना में सिंचाई आच्छादन, स्रोत-             संरचना तथा चयनित फसलों की उत्पादकता में स्पष्ट अंतर दिखाई दिए। सागर का 
  सिंचाई आच्छादन 59.86%    और दमोह का 49.45%     था। दोनों के बीच 10.41 प्रतिशत-         अंकों का अंतर सागर में कृ षि योग्य क्षेत्र के  

         अपेक्षाकृ त अधिक हिस्से तक सिंचाई पहुँचने का संके त था। हालांकि,     सागर में असिंचित क्षेत्रफल 287,000  हेक्टेयर था,   जो दमोह के  
274,000                    हेक्टेयर से अधिक था। इसलिए अधिक आच्छादन प्रतिशत के बावजूद सागर में जल पहुँच से वंचित क्षेत्र का विस्तार 

     महत्त्वपूर्ण बना रहा। यह परिणाम FAO (2020)        के उस दृष्टिकोण के अनुरूप था जिसमें जल-     संबंधी बाधाओं को स्थानीय आवश्यकता 
           और संसाधन वितरण के संदर्भ में समझने पर बल दिया गया था।

स्रोत-                   संरचना में सागर की नलकू पों और कु ओं पर अपेक्षाकृ त अधिक निर्भरता दिखाई दी। निजी भूजल स्रोत आवश्यकता के अनुसार 
       सिंचाई करने की सुविधा प्रदान कर सकते हैं,      जिससे बुवाई और संवेदनशील वृद्धि-        अवस्थाओं में जल उपलब्ध कराना संभव होता है। 

Jain et al. (2021)                 ने भारत में सिंचाई स्रोतों के अनुसार शीतकालीन खेती और वर्षा परिवर्तनशीलता के प्रति संवेदनशीलता में अंतर 
                   दर्शाया था। इस आधार पर सागर की अपेक्षाकृ त अधिक उत्पादकता में समयानुकू ल सिंचाई का संभावित योगदान हो सकता था। दमोह 

                    में तालाबों और नहरों की अधिक हिस्सेदारी ने सतही जल प्रणालियों के महत्त्व को रेखांकित किया। ऐसी व्यवस्थाओं की उपयोगिता जल-
संग्रहण,             संरचनाओं के रखरखाव और खेतों तक वितरण से प्रभावित हो सकती है। Duflo  और Pande (2007)    ने भारत में सिंचाई 

  बाँधों के उत्पादन-                    संबंधी लाभों में स्थानिक भिन्नता दर्शाई थी। इसलिए दमोह में सुधार की दिशा निर्धारित करने के लिए भंडारण क्षमता के  
       साथ वितरण व्यवस्था का अध्ययन उपयोगी होगा।
    सभी चयनित फसलों के उपज-             परासों के मध्यबिंदु सागर में अधिक थे। गेहूँ में सबसे बड़ा निरपेक्ष अंतर, 5.00   क्विंटल प्रति हेक्टेयर, 

      जबकि मसूर में सबसे बड़ा सापेक्ष अंतर, 25.00%,            प्राप्त हुआ। ये परिणाम अधिक सिंचाई आच्छादन और अधिक प्रस्तुत उत्पादकता के  
        बीच वर्णनात्मक संगति दर्शाते थे। जल की उपलब्धता अंकु रण,  पौध-        वृद्धि और उपज निर्माण में सहायक होती है,   लेकिन उसकी 

   प्रतिक्रिया फसल तथा विकास-      अवस्था के अनुसार बदलती है (Steduto et al., 2012)   । साथ ही,    मध्यबिंदु गणितीय सारांश थे, प्रेक्षित 
  औसत उपज नहीं;      सोयाबीन और धान की परासें सीमा-              बिंदुओं पर मिलती भी थीं। इन अंतरों को के वल सिंचाई का प्रभाव मानना उचित 

   नहीं था। मृदा उर्वरता, किस्म,   बुवाई का समय,             उर्वरक उपयोग और फसल प्रबंधन भी उत्पादकता को प्रभावित कर सकते थे। Mueller 
et al. (2012)  ने उपज-               अंतर कम करने में जल और पोषक तत्त्वों के संयुक्त प्रबंधन का महत्त्व बताया था। 

5. निष्कर्ष

         इस अध्ययन में सागर एवं दमोह जिलों के सिंचाई आच्छादन, स्रोत-           संरचना और चयनित फसलों की उत्पादकता में अंतर पाए गए। सागर 
   का सिंचाई आच्छादन 59.86%    तथा दमोह का 49.45% था,      जिससे दोनों जिलों के बीच 10.41 प्रतिशत-     अंकों का अंतर प्राप्त हुआ। 
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हालांकि,                   सागर में असिंचित क्षेत्रफल अधिक होने से स्पष्ट हुआ कि बेहतर आच्छादन प्रतिशत के बावजूद सिंचाई विस्तार की आवश्यकता 
  बनी रही। स्रोत-            संरचना में सागर की नलकू पों एवं कु ओं पर अधिक निर्भरता दिखाई दी,        जबकि दमोह में तालाबों और नहरों का योगदान 

       अपेक्षाकृ त अधिक था। सभी चयनित फसलों के उत्पादकता-             परासों के मध्यबिंदु सागर में अधिक पाए गए। गेहूँ में सर्वाधिक निरपेक्ष अंतर 
5.00          क्विंटल प्रति हेक्टेयर तथा मसूर में सर्वाधिक सापेक्ष अंतर 25.00% रहा।

               इन निष्कर्षों ने अधिक सिंचाई आच्छादन और अधिक प्रस्तुत उत्पादकता के बीच वर्णनात्मक संगति दर्शाई। तथापि, मृदा, बीज, पोषण 
                       और प्रबंधन संबंधी कारकों के पृथक विश्लेषण के अभाव में इस अंतर को के वल सिंचाई का परिणाम नहीं माना गया। सागर में भूजल की 

                    निगरानी तथा दमोह में सतही जल संरचनाओं के रखरखाव और वितरण सुधार पर ध्यान देना उपयोगी होगा। दोनों जिलों में समयबद्ध, 
          विश्वसनीय और वहनीय सिंचाई के साथ समेकित फसल प्रबंधन तथा खेत-         स्तरीय अनुसंधान को प्राथमिकता देना कृ षि सुधार के लिए 

  आवश्यक माना गया।

6.    भावी शोध की संभावनाएँ

(1)      सिंचाई एवं उत्पादकता का दीर्घकालीन अध्ययन:    दोनों जिलों में खेत-          स्तरीय और बहुवर्षीय आँकड़ों के आधार पर सिंचाई के समय, 
             मात्रा तथा विश्वसनीयता का फसल उत्पादकता पर प्रभाव जाँचा जा सकता है। इसमें मृदा,  बीज,        उर्वरक और वर्षा के प्रभावों को भी 

   शामिल किया जाना चाहिए।
(2)       जल स्रोतों की स्थिरता एवं आर्थिक व्यवहार्यता:    सागर में भूजल स्तर,          निकासी और पुनर्भरण तथा दमोह में तालाबों एवं नहरों की 

                      भंडारण और वितरण क्षमता का अध्ययन किया जा सकता है। विभिन्न स्रोतों की सिंचाई लागत और छोटे किसानों की पहुँच की तुलना भी 
 उपयोगी होगी।

(3)      जल प्रबंधन तकनीकों का क्षेत्रीय मूल्यांकन:  वर्षाजल संचयन, मृदा-  नमी संरक्षण,   स्प्रिंकलर तथा फसल-    अनुकू ल सिंचाई कार्यक्रमों का 
          स्थानीय परीक्षण किया जा सकता है। इनके मूल्यांकन में वास्तविक जल-बचत,   फसल उपज,       किसान की आय और अपनाने की 

      व्यवहार्यता को सम्मिलित किया जाना चाहिए।
 लेखक योगदान:                   रश्मि असाटी ने आँकड़ों का संकलन एवं शोधपत्र का लेखन किया। नीरज तोपखाने ने शोधपत्र की समग्र संरचना तैयार 

      की तथा लिखित सामग्री की समीक्षा की।
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